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Wymagania wstepne
Wiedza - Podstawowe wiadomosci z zakresu elektroniki i energoelektroniki

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z wlasciwosciami elementéw potprzewodnikowych. Poznanie budowy i zasady dziatania
klasycznych oraz nowoczesnych uktadow przeksztattnikowych wykorzystywanych w systemach zasilania
trakcji elektrycznej oraz pojazdéw elektrycznych. Zapoznanie sie z probematyka oddziatywania uktadow
energoelektronicznych na siec zasilajgcg i metodami polepszenia jakosci przeksztatcania energii
elektrycznej. Poznanie systemdéw umozliwiajgcych odzysk oraz magazynowanie energii elektrycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student powienien posiada¢ wiedze dotyczgcg budowy oraz zasady dziatania klasycznych i
nowoczesnych uktadow przeksztattnikowych wykorzystywanych w systemach zasilania trackji
elektrycznej oraz pojazdéw elektrycznych.

2. student powinien posiadac¢ wiedze dotyczgca sposobow ograniczenia niekorzystnego oddziatywania
na sie¢ zasilajgcg uktadéw energoelektronicznych mocy.



3.student powinien zna¢ idee dziatania wybranych systemow odzysku energii i jej magazynowania
wykorzystywanych w trakcji elektrycznej oraz w pojazdach elektrycznych.

Umiejetnosci:

1. student bedzie potrafit wykorzysta¢ wiedze w zakresie budowy oraz zasad dziatania uktadéw
przeksztaltnikowych wykorzystywanych w trakcji elektrycznej i w pojazdach elektrycznych.

2. student bedzie potrafit zaproponowac rozwigzanie umozliwiajgce zmniejszenie niekorzystnego
oddziatywania na sie€ zasilajgcg energoelektronicznych uktadéw trakcyjnych.

3. student bedzie potrafit dokonac analizy, czy mozliwy jest odzysk i magazynowanie energii elektryczne;j
wybranego systemu.

Kompetencje spoteczne:

1.student rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i podnoszenia kompetenciji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

2. student ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych w rozwigzywanym tescie pisemnym o charakterze
problemowym (zaliczenie),

- ocenianie ciggte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi.

Projekt:

- ocenianie ciggte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi,

- ocena zrealizowanego zadania projektowego.

Tre$ci programowe

Wyktad:

Elementy potprzewodnikowe i ich wiasciwosci. Ztozone ukfady prostownikow o potgczeniu szeregowym i
réwnolegtym, algorytmy sterowania w ztozonych ukfadach prostownikowych o potgczeniu szeregowym
(sterowanie symetryczne i sekwencyjne), tranzystorowe uktady prostownikowe mocy o polepszonych
wskaznikach przeksztatcanej energii, tranzystorowe uktady prostownikowe mocy z mozliwoscig
kompensacjg mocy biernej i odksztatcenia, uktady prostownikowe mocy z modulatorem napiecia w
obwodzie statoprgdowym, nowoczesne uktady prostownikowe mocy z modulatorem pradu w obwodzie
statopradowym, aktywna kompensacja rownolegta w trakcyjnych uktadach prostownikowych mocy,
lokalne magazyny energii wspotpracujgce z dedykowanymi uktadami energoelektronicznymi
(zagadnienia m.in. odzysku energii oraz jej magazynowania), systemy umozliwiajgce zwrot energii do
sieci napiecia przemiennego przy jednoczesnym zapewnieniu wysokich wspoétczynnikdw jakosci
przeksztatcanej energii elektrycznej, systemy umozliwiajgce magazynowanie energii w pojazdach
elektrycznych, ukfady tadowania oraz nadzoru baterii akumulatorowych réznego typu, wybrane
struktury przeksztattnikow napedowych.

Projekt:

Dobér elementéw poétprzewodnikowych oraz warunki ich prawidtowej eksploatacji. Zasady
projektowania systemdéw zabezpieczen oraz pomiarowych w ukfadach energoelektronicznych
dedykowanych dla zasilania trakcji elektrycznej oraz pojazdow elektrycznych. Narzedzia projektowe oraz
symulacyjne wspomagajgce realizacje projektu. Projekty wybranych przeksztatinikow
energoelektronicznych dedykowanych do systemoéw zasilania trakcji elektrycznej oraz pojazdéw
elektrycznych.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wykiad: prezentacja zagadnieh z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych, ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy, dyskusja nad zagadnieniami problemowymi, wyniki badan modeli
symulacyjnych.

Projekt: wyniki badan symulacyjnych, dyskusja nad zagadnieniami problemowymi, wykorzystanie



narzedzi projektowych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




